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Badanie łamania symetrii ładunkowej w rozpadzie atomu pozytonium

Poszukujemy studentów fizyki zainteresowanych udziałem w pracach w ramach projektu  
J-PET (Jagielloński-PET). 

Celem projektu jest testowanie symetrii  ładunkowej C (symetria materia-antymateria) w
rozpadach atomu pozytonium będącego układem, składającym się z elektronu i pozytonu.
Atom pozytonium występuje w 2 stanach kwantowych -  para pozytonium (p-Ps) i  orto
pozytonium  (o-Ps),  które  rozpadają  się  odpowiednio  na  parzystą  i  nieparzystą  liczbę
kwantów gamma. Poziom łamania symetrii C (związanej z zamianą elektronu na pozyton)
zostanie  zbadany  poprzez  pomiar  rozpadów  pozytonium  zabronionych  przez  Model
Standardowy, tzn rozpady p-Ps na 3 fotony. Pomiary wykonane zostaną z wykorzystaniem
modularnego detektora J-PET (Rys. 1).

W ramach pracy zostanie przeprowadzona analiza próbki danych eksperymentalnych oraz
symulacje Monte Carlo w celu poszukiwania zabronionego rozpadu p-Ps -> 3g, a następnie
zostanie  wyznaczony  stopień  łamania  symetrii  C.  Praca  umożliwia  zapoznanie  się  z
unikalnym  na  świecie  układem  detekcyjnym  J-PET  (nauka  obsługi  urządzenia,
przeprowadzania  pomiarów)  oraz  poznanie  zaawansowanych  metod  analizy  danych



eksperymentalnych i symulacji wykorzystywanych w fizyce cząstek.

Główne narzędzia badawcze

 Detektor J-PET
 oscyloskop
 C++/python
 biblioteka ROOT

Wymagania w stosunku do kandydata

 student(-ka) fizyki 3-5 roku
 znajomość fizyki cząstek, jądrowej lub atomowej
 co najmniej podstawowa umiejętność programowania
 zapał badawczy, sumienność i punktualność


