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1. Rozwdj metod identyfikacji substancji niebezpiecznych w nieinwazyjnym
wykrywaniu materialéw niebezpiecznych
Opiekun: dr Michat Silarski (michal.silarski@uj.edu.pl)
Praca ma charakter doswiadczalno-komputerowy
Ograniczenia standardowych metod wykrywania materiatow niebezpiecznych
sktaniajg do poszukiwania alternatywnych rozwigzan. Jedna z najbardziej
obiecujacych metod polega na analizie stechiometrii badanej substancji za
pomoca wigzek neutrondéw. Napromieniowany neutronami przedmiot emituje
kwanty gamma, ktérych energia jest charakterystyczna dla kazdego pierwiastka.
Pomiary energii tych kwantow pozwalaja zatem na okre$lenie sktadu
chemicznego badanej substancji. Celem pracy magisterskiej (licencjackiej) jest
stworzenie metod rekonstrukcji skladu chemicznego napromieniowanej
substancji ze zmierzonych lub wysymulowanych widm kwantéw gamma.

2. Rozwdéj symulacji komputerowych oddzialywania neutronéw z materia pod
katem optymalizacji urzadzen opartych na neutronowych technikach
aktywacyjnych
Opiekun: dr Michat Silarski (michal.silarski@uj.edu.pl)

Praca ma charakter doswiadczalno-komputerowy

W celu optymalizacji budowanego wykrywacza materiatdbw niebezpiecznych
w Srodowisku wodnym w Zaktadzie Fizyki Jadrowej rozwijany jest nowoczesny
pakiet do symulacji oddziatywania neutronéw z materia. Celem pracy jest dalszy
rozwdlj tych symulacji oraz przeprowadzenie optymalizacji budowanego
urzadzenia.

3. Badanie lamania symetrii CP w rozpadach mezonu Ks

Opiekun: dr Michat Silarski (michal.silarski@uj.edu.pl)

Praca ma charakter doswiadczalno-komputerowy

Badania niezmienniczo$ci wobec podstawowych symetrii daje mozliwo$¢
poznania fundamentalnych praw rzadzacych w $wiecie czastek elementarnych,
aw przypadku symetrii CP moga rzuci¢ nowe $wiatto na problem asymetrii
miedzy materig i antymateria we Wszechswiecie. Niezachowanie symetrii CP
zauwazono po raz pierwszy w 1964 roku w rozpadach mezonu Ky, a jego stopien
zostat dobrze oszacowany w wielu eksperymentach. Analogiczne }amanie
symetrii CP powinno zachodzi¢ dla kroétkozyciowego kaonu Ks, dla ktorego
dotychczas nie udato sie oszacowac precyzyjnie parametrow niezachowania CP.
Celem pracy jest oszacowanie z unikalng dokladnosScia eksperymentalng
stosunku rozgatezienn oraz stopnia niezachowania symetrii CP w rozpadzie
Ks = m0mOnt0 z wykorzystaniem danych zbieranych za pomoca detektora KLOE-2
na zderzaczu e*e- DAO®NE we Frascati. W ramach pracy przewiduje sie réwniez
mozliwo$¢ uczestniczenia w pomiarach tego rozpadu.

4. Poszukiwanie zjawisk nie opisywanych przez Model Standardowy
w rozpadzie neutralnego kaonu Ks -»vv
Opiekun: dr Michat Silarski (michal.silarski@uj.edu.pl)
Praca ma charakter doSwiadczalno-komputerowy
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Poszukiwania niewidocznych rozpadéw roéznych czastek sg motywowane
wieloma postulowanymi rozszerzeniami Modelu Standardowego Czastek
Elementarnych. Jednym z proceséw, w ktdrym mozna zaobserwowac zjawiska
nie ujete w Modelu Standardowym jest rozpad neutralnego kaonu Ks —vv, dla
ktérego przewidywany stosunek rozgatezien jest bardzo maty (~10-8), a kazde
odstepstwo od przewidywanej wartoSci wskazuje na obecno$¢ nie znanego
dotychczas procesu. Celem pracy jest wyznaczenie po raz pierwszy na $wiecie
stosunku rozgatezien wspomnianego rozpadu lub jego goérnej granicy
z wykorzystaniem danych zebranych przez eksperyment KLOE na zderzaczu e*e-
we Frascati.



