Przetwarzanie dokumentow XML i zaawansowane techniki WWW
“Wprowadzenie do walidacji dokumentéw XML przez XML-Schema”
(Zajecia 04 - 21.03.2016 r.)

1) Walidacja przez schematy - XML Schema

Poznalismy juz walidacje dokumentéw XML w modelu DTD (Document Type Definition), gdzie
definiowali$my zestaw regut opisujgcych wystepowanie i zachowanie elementéw oraz ich atrybutéw. W
tym modelu mozliwe byto sformutowanie jaka struktura jest prawidtowa dla dokumentu XML. Niestety
zastosowanie DTD miato znaczace ograniczenia wynikajgace ubogiego zestawu regut jakie mozna byto
tworzy¢ dla danego pliku XML.

Modelem walidacji dokumentéw XML z bogatym zestawem regut jest “XML Schema” - smechaty XML.
Pozwalajg one rowniez na tworzenie definicji typdw dokumentdw, czyli struktur opisujgcych wyglad
dokumentu XML jednak z duzo wigkszymi mozliwo$ciami.

Schematy XML sg technologia walidacji rekomentowang i zalecang przez organizacje standaryzujaca
W3C i jej opis mozna znalez¢ witasnie na ich stronie: www.w3schools.com/schema oraz link do
referencji z opisem opcji regut na elementach:
http://www.w3schools.com/schema/schema_elements_ref.asp

Podstawowg cechg dokumentu ze schematem jest to ze sam on sam jest dokumentem XML!!!
Jest oparty na przestrzeni nazw XS oraz XSD:

Przestrzenie te sg zdefiniowane w pod adresami: http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema
Schematy walidujace sg przechowywane w osobnych plikach zwykle z rozszerzeniem “plik.xsd”.

Pierwszy schemat oraz ogdlna struktura:

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema”>
<!-- Definicje elementdéw i atrybutdéw / definicje typdéw nazwanych i

nienazwanych. -->
</xs:schema>

Odwotanie sie do schematu w pliku XML w elemencie gtdwnym:
<?xml version="1.0"” encoding="UTF-8"?>
<root xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance

xsi:noNamespaceSchemalocation="plik.xsd"”>
</root>

Metoda walidacji plikéw XML razem ze Schematem XML:

1) z konsoli w Linux:
> xmllint --schema file.xsd plik.xml
2) walidator on-line:

http://www.utilities-online.info/xsdvalidation/
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Przy tworzeniu schematéw XML wykorzystujemy tzw. “TYPY” opisujgce ztozone wezty wystepujace w
naszych XML-ach. Typy te sg swoista strukturg opisujgca zawartos¢ poszczegdélnych elementéw w pliku
XML. Typy dzielimy na dwie grupy:
a) nazwane: uzywamy wtedy kiedy przewidujemy, ze kilka elementéw moze by¢ tego
samego typu oraz posiada ta samg strukture zawartosci.
b) nienazwane: zwykle kiedy tylko jeden element jest opisany danym typem.

W pliku bedgcym schematem podobnie jak w DTD musimy zadbac o opis kazdego z elementow jakie
znajdujq sie w naszym pliku XML / lub mogg tam wystapic.

Nalezy rowniez rozrozni¢ elementy na ztozone oraz proste:
a) elementy ztozone: to takie ktdre zawierajg inne lementy potomne,
b) elementy proste: to takie ktére nie zawierajg innych elementéw a jedynie dane réznych typow.

Deklaracje elementéw:
<xs:element name="nazwa_elementu”>

<!-- tu opisujemy dany element w zaleznosci jaki to jest element -
</xs:element>

lub w przypadku posiadania typu nazwanego:
<xs:element name="nazwa_ elementu” type="nazwa_ typu” />

Gdy element jest typu prostego i nie zawiera juz w sobie innych elementéw a jedynie dane opisujemy go
w nastepujacy sposob:
<xs:element name="nazwa_ elementu” type="xs:type”/>

xs:type = xs:string, xs:integer, xs:decimal, xs:boolean, xs:date, xs:time.

Dodatkowo przy elementach prostych mozna zdefiniowa¢ wartosc domysing lub ustalona elementu:
<xs:element name="nazwa elementu" type="xs:type" default="wartosc_domyslna"/>
<xs:element name="nazwa_ elementu" type="xs:type"
fixed="wartosc_stala—nadana"/>

Definicja atrybutow:

Podobnie jak w przypadku elementow atrybuty moga by¢ typu prostego lub “prostego z restrykcjami”, i w
takim przypadku mozna dla nich zdefiniowac osoby “typ prosty”.

Definicja atryputow jest realizowana przez dyrektywe:

<xs:attribute name="nazwa_atrybutu” type="xs:type”>
lub
<xs:attribute name="nazwa_atrybutu” type="nazwa_ typu”>

Podobnie jak w przypadku elementow atrybuty mogg posiada¢ wartosci domysing oraz ustalong:
<xs:attribute name="nazwa_ elementu" type="xs:type"
default="wartosc_domyslna"/>

<xs:attribute name="nazwa elementu" type="xs:type"
fixed="wartosc_stala-nadana"/>

Atrybuty z definicji sg opcjonalne w elementach dokumentow XML, jednak kiedy istnieje potrzeba aby
atrybut pojawit sie w definicji elementu mozemy to wymusi¢ przez regute:

<xs:attribute name="nazwa_ elementu" type="xs:type" use="required"/>



Czasem dla typow prastych pojawia sie potrzeba zdefiniowania dodatkowych warunkéw lub ograniczenia
wystepujachych wartosci. Korzysta sie wtedy z definicji “typu prostego” ktéry znéw moze byé nazwany
lub nienazwany. Typ prosty nienazwany definiujemy w nastepujacy sposob:
<xs:simpleType>
definicja
</xs:simpleType>
natomiast typ nazwany :
<xs:simpleType name="nazwa_ typu”>
definicja
</xs:simpleType>

Natomiast typy zatozone definiowane sg w podobny sposéb:
<xs:complexType>
definicja
</xs:complexType>
natomiast typ nazwany :
<xs:complexType name="nazwa_typu”>
definicja
</xs:complexType>

Dodatkowo warto wsponie¢ ze najczesciej w definicji typow ztozonych pojawijg sie definicje:

1) sequence: o kolejnosci wystepowania elementéw w dokumencie XML:
<xs:sequence>
<xs:element name="element 1" type="xs:string"/>
<xs:element name="element 2" type="xs:string"/>
</xs:sequence>

2) all: musza wystapic¢ raz w dowolnej koljnosci
<xs:all>
<xs:element name="element 1" type="xs:string"/>
<xs:element name="element 1" type="xs:string"/>
</xs:all>

3) choice: moze wystgpi¢ albo jeden element albo drugi:
<xs:choice>
<xs:element name="element 1" type="typel"/>
<xs:element name="element 1" type="type2"/>
</xs:choice>

Wystepowanie danego elementu:

1) maksymalna liczba wystgpien elementu danego typu:
<xs:element name="child name" type="xs:string" maxOccurs="10"/>

2) maksymalna i minimalna liczba wystgpien elementéw danego typu
<xs:element name="child name" type="xs:string" maxOccurs="10"
minOccurs="0"/>



3) przewidzenie wystgpienia elementu nie opisnaego schematem:
<xs:any minOccurs="0"/>

4) przewidzenie wystgpienia atrybutu elementu nie przewidzianego schematem:
<xs:anyAttribute/>

Restrykcje wartosci oraz zakresu wystepowalnosci elementow i atrybutow:
<xs:restriction base="xs:typ na jaki kladziemy ograniczenie">
definicja
</xs:restriction>
najwazniejsze mozliwosci to:

1) ograniczenie wartosci liczbowej:

<xs:restriction base="xs:integer">
<xs:minInclusive wvalue="0"/>
<xs:maxInclusive value="20"/>

</xs:restriction>

2) Ograniczenie zakresu mozliwych wartosci elementu (typ wyliczeniowy):
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="zielony"/>
<xs:enumeration value="czerwony"/>
<xs:enumeration value="niebieski"/>
</xs:restriction>

3) ograniczenie przez podanie wzorca wyrazenia regularnego:
<xs:restriction base="xs:string">

<xs:pattern value="[a-z]"/>
</xs:restriction>
akceptujemy piec liczb po od 0-9
<xs:restriction base="xs:integer">

<xs:pattern value="[0-9][0-9][0-9][0-9][0-9]"/>
</xs:restriction>

4) ogrniczenie dlugosci wpisywanych wartosci:
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:length value="8"/>

</xs:restriction>

lub

<xs:restriction base="xs:string">
<xs:minLength value="5"/>
<xs:maxLength value="8"/>

</xs:restriction>

Przyktad:
Wezmy plik XML z prosta walidacjg DTD i przerébmy go na walidacje przez schemat:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<!DOCTYPE ksiazka [

<!ELEMENT ksiazka (autor, tytul,datawydania,wydawca)>
<!'ELEMENT autor (#PCDATA)>

<!ELEMENT tytyl (#PCDATA)>



<!'ELEMENT datawydania (#PCDATA)>
<!ELEMENT wydawca (#PCDATA)>

1>

<ksiazka>
<autor>Adam Mickiewicz</autor>
<tytul>Pan Tadeusz</tytul>
<datawydania>1864-11-01</datawydania>
<wydawca>Wydawnictwo Chochol</wydawca>

</ksiazka>

Tworzymy schemat w domenie typdw nienazwanych:
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:element name="ksiazka">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="autor" type="xs:string"/>
<xs:element name="tytul" type="xs:string"/>
<xs:element name="datawydania" type="xs:string"/>
<xs:element name="wydawca" type="xs:string"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

Przyktad schematu zdefiniowanego przez nazwane typy danych:
Plik XML:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<osoby xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemal.ocation="osoba.xsd">
<osoba plec="m" email="jan@kowalski.pl">
<imie>Jan</imie>
<nazwisko>Kowalski</nazwisko>
</osoba>
<osoba plec="k" email="annalkowalski.pl">
<imie>Anna</imie>
<nazwisko>Kowalska</nazwisko>
</osoba>
<osoba plec="w">
<imie>Robert</imie>
<nazwisko>Kowalski</nazwisko>
</osoba>
</osoby>

Plik schematu:

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<!-- anaocacja opisujaca schemat -->
<xs:annotation>
<xs:documentation xml:lang="pl">



Przyktad schematu z definicjami na poziomie gitdéwnym i typami
nazwanymi .
</xs:documentation>
</xs:annotation>

<!-- Definicje elementdédw i atrybuté4w na poziomie giéwnym. -->
<xs:element name="osoby" type="OsobyTyp"/>

<xs:element name="osoba" type="OsobaTyp"/>

<xs:element name="imie" type="xs:string"/>

<xs:element name="nazwisko" type="xs:string"/>

<xs:attribute name="plec" type="PlecTyp"/>

<xs:attribute name="email" type="xs:string"/>

<!-- Definicje typé4w na poziomie gibéwnym. -->
<xs:complexType name="OsobyTyp'">
<xs:sequence>
<xs:element ref="osoba" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="OsobaTyp'">
<xs:sequence>
<xs:element ref="imie" minOccurs="1" maxOccurs="unbounded" />
<xs:element ref="nazwisko"/>
</xs:sequence>
<xs:attribute ref="plec" use="required"/>
<xs:attribute ref="email" use="optional"/>
</xs:complexType>

<xs:simpleType name="PlecTyp">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="k"/>
<xs:enumeration value="m"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:schema>

Zadanie 1:
Prosze dla przygotowanego na poprzednich zajeciach pliku XML utworzy¢ plik Schemat definiujgcy
strukture.



