Rachunek Prawdopodobienstwa i Statystyka - Zestaw 6
Informatyka stosowana, wszystkie grupy

Do rozwiazania niektérych z ponizszych zadan przydatne moga by¢ tablice statysty-
czne, wystarcza te znajdujace si¢ na stronie kursu. Prosze nauczy¢ sie odczytywac z nich
potrzebne wartosci.

1. Zmienna losowa X ma rozklad normalny N (zg,03). Znajdz funkcje gestosci praw-
dopodobienstwa, wartos¢ oczekiwana oraz odchylenie standardowe zmiennej losowe]
Y=Ax X+ B.

2. Wiedzac ze zmienna losowa X ma rozklad normalny i warto$é¢ oczekiwana E(X)=0,
znajdz odchylenie standardowe w nastepujacych przypadkach, gdy wiadomo ze:
(a) Prawdopodobienstwo P(—4 < X < 4) = 0.954
(b) Prawdopodobienstwo P(X < —15) = 0.0015
(c¢) Prawdopodobienstwo P(—1.348 < X < 1.348) = 0.5
(d) Prawdopodobienstwo P(X > 4.935) = 0.05

3. Zmienna losowa Y ma rozkad chi-kwadrat o 13 stopniach swobody. Znajdz praw-
dopodobienstwo:

(a) P(Y < 5)
(b) P(Y > 9.3)
(c) P(7.04 <Y < 8.63)

4. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X,Y) ma rozklad podany w tabeli:

ve /2| 30 | 35 | 40 | 45 | 5.0
3.0 |0.16 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
3.5 | 0.12 | 0.040.00 | 0.00 | 0.00
40 |0.08|0.080.08|0.00 | 0.00
45 [0.00|0.12 | 0.06 | 0.05 | 0.04
50 |0.00|0.00]|0.01|0.08]|0.08

gdzie X jest Srednig ocen w sesji egzaminacyjnej w semestrze 11 dla losowo wybranego
studenta , zas Y jest srednig ocen tego studenta w sesji egzaminacyjnej w semestrze
IV. Oblicz wspdlczynnik korelacji zmiennych losowych.

5. Zmienna losowa X ma rozklad jednorodny w przedziale (0,1), zas Y = X* &k > 0.
Prosze policzy¢ kowariancje oraz wspétczynnik korelacji tych zmiennych.



6. W urnie znajduje sie N=20 kul, w tym M=5 kul bialych. Niech zmienne losowe X i
Y przyjmuja wartosci rowne liczbie wyjetych kul biatych, odpowiednio w pierwszym
oraz drugim, bezzwrotnym losowaniu kuli z urny (tzn. przyjmuja one wartosci 1
w przypadku wylosowania kuli bialej, natomiast 0 w przypadku wylosowania kuli,
ktéra nie jest biala). Wyznaczy¢ rozklad zmiennej losowej (X,Y) oraz obliczy¢
wspolczynnik korelacji. Poréwnaé¢ wyniki, przyjmujac N=100, M=25, oraz N=1000,
M=250. Zinterpretowaé uzyskane wyniki.

7. Zadanie komputerowe dla chetnych, aspirujacych do podwyzszenia oceny z calosci
kursu.

Niech niezalezne zmienne Xj ... X, maja rozktady normalne N(0,1). Wtedy Y =
=" 22 ma rozktad chi-kwadrat o n stopniach swobody. Napisaé¢ bazujacy na tym
generator liczb losowych Y (np. dla n=3). Otrzymany wynik poréwnaé¢ na wykre-
sie z analityczna postacia rozkladu x2_;. Zmienne o rozkladzie normalnym prosze

otrzymaé korzystajac z generatora o rozkladzie jednorodnym i transformacji Box-
Mullera.



