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Poprzedni wyktad

= Niezalezno$¢ zmiennych losowych Sey)=fr () f(0)

= Kowariancia coW(X,Y)=E[(X —E(X)(Y - E(Y))]=

= [ [ G=ECON - ED) iy (x) de dy

cov(X,Y)

Wspétczynnik korelacji Pyy = FT—e
- potezy Py Jvar(X)var(Y)

—l<pyy <1
Pyy=1 dla Y=aX+b a>0
pyy==1 dla Y=aX+b a<0

Wspodtezynnik korelacji zmiennych losowych

= 5. Jezeli pxy=0 to zmienne Xi Y nie muszg by¢ niezalezne;
nazywamy je wtedy nieskorelowanymi.

Wazny wyjatek: jezeli X i Y majg rozktady normalne i pyy=0 to
zmienne X i Y sg niezalezne.

= 6. Jezeli pyy#0 to zmienne X i Y nie s niezalezne.

= Macierz kowariancji

var(X,)  cou(X,,X,) ... cou(X,,X,)
coX,. X)) var(X,) : _ram e[ varX) - conX,Y)
Ky v, = : : oY, X)  var(Y)
con(X,, X,) o var(X,)
Jest symetryczna, bo cov(X;,X)=cov(X;X). 2 2

YT NT(N/2)

= Korelacja jako narzedzie testowania generatoréw liczb pseudolo-
sowych (pxy=0 ), zadania kontrolne, np. N-wymiarowa kula o R=1.

http://tylervigen.com/spurious-correlations
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Number of people who drowned by falling into a pool
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- Nicholas Caga -+ Swimming posldrsserings
Korelacje przypadkowe (fatszywe) czy prawdziwe?

Analiza ekspercka

Zmienne wspoizalezne: X—Y, X—Z  prowadzi do korelaciji (Y,Z)

Zmienne posredniczace: X—Y—Z prowadzi do korelacji (X,Z)

Analiza zebrania préby: zmienne kontrolne, badania z randomizacja, dobor proby
Analiza wynikéw: grupowanie, analiza regresji, analiza wariancji, sieci zaleznosci

‘ Faczna dystrybuanta

= taczna dystrybuanta Xy

Fry(o)=PIX <x,Y <y1= [ [ fe ) dudy

= Wiasnosci 0 —0
Fyy(=0,y) = Fy y(x,—0) =0

Fyy (+00,+0) =1

dla X <X, 1,5y, FX,Y(‘xl’yW)S FA',V(XzaJ’2)
lim Fy ,(x+0,y)=lim Fy ,(x,y+08) =F, ,(x,y)
00 550" :

oo o=

62
5. fer(xp)= %Fx,y(xs »)
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F.aczna dystrybuanta
= Wiasnosci
6. Pla<X <bec<Y<d]=F,,(b,d)-Fy,(b,0)

Dowod: —Fyy(a,d)+Fy,(a,c)

bd
P[a<X§b,c<st]:“.fx_),(x,y)dydx:

j j‘f”(x,y) dy dx— f J{fx,y(x,y) dy dx =

d

I [ roendas—| [ foydvacs

o020

—] j Siey(x,y) dy dx+ f f Siey(x,y)dy dx =

=Fyy(b,d)=Fy,(b,c)-Fy (a,d)+Fy(a,c)

Faczna dystrybuanta
7. Fy(x)=P[X <x]=P[X <x,Y <+0]=F, , (x,+0)
Fy(Y) = F)(,y("’“’s)’)
= Prowadzi to do dystrybuanty brzegowej
= Dystrybuanta brzegowa zmiennej X to
Fy(x)= )_li'flmFx,y (x,)
a stad brzegowe funkcje gestosci prawdopodobienstwa

S =L ()= () =

e

= %{j fo,y(u,v) du dv} = fo_y(x, v)dv

5 0.5 0.5
i dr:ZI]—x—xdx:ZJl—Zxdx:
0 0

:2{

=2(v-2:42) = 2(4-(4) ~0+0)=2(4-4) =1

Ay y
By = [ [2d5 ax=2 5]
N )

1
=2 (yi—ziz)
o

1
=20x -5~ 040) = 25y —x?

7 8
Laczna funkeja gestodci prawdopodobienstwa ‘ Laczna funkcja gestosci prawdopodobieristwa * 4
i dystrybuanta - przyktad Vs i dystrybuanta - przyklad 1 pasasaranansy
Syt. XY — ciagte zmienne losowe 1 A 2 dla0<x<y<l
fey(x3)=
. ¢ dla0<x<y<l] 0 poza tym obszarem
Jrr5)= 0 poza tym obszarem o
poza lyl zarer = Brzegowe funkcje gestosci prawdopodobienstwa v
1 x 1 pasasssssasss
= Normalizacja ) o ! f
L . L@ =] fryCupdy=[ 2dv=2y] =20-x
I '[fx_,,(x,y)dydle - jfcdydle - ) o
Tr \7” 11 1 0\ ! 1 f 1 y 1 x
n = — = = 2 —
J‘J‘Ldydx—aj J.ldyd.r—cjly‘\d.r—LJ‘lfxdx—c(x‘nf%x ‘0)— - B ) LT ———"
o* o 0 0 L0 =] feryyde=[ 2de=2x; =2(y-0)=2y L
=c(1-0-1+0)=1c - 0
1e=1 - ¢=2 >
1 x
9 10
‘ Faczna funkcja gestosci prawdopodobiesistwa ¥ 4 ‘ F.aczna funkcja gestosci prawdopodobiefistwa
i dystrybuanta - przyktad 1 i dystrybuanta - przyktad 1 sy
Lo G) 2 dla0<x<y<l1 o) 2 dla0<x<y<l
X, )= H (%, )=
xr (Y 0 poza tym obszarem | EIN xr Y 0 poza tym obszarem »
X 1 x
. Prawdopodobienstwo P(X+Y<1) " Dystrybuanta Fy y(x,y) y
P(X+Y<])= fyy(x,y)dy dx y=1-x Va 1 x<0 b y<0: Fry(x,y)=0 1 hasssssssssss:
odpowiedni 2 0<x<l i 0<y<x
XYt o VX1 1 @y ﬁz a5 a Zf [ a Zf( ) d TW
Fey(y) = y d¥=2|y| di= y—%) di = y
0.5 1-x 0.5 1-x l“fy 1“ : 0 v >
P(X+Y<1):I jf)(_y(x,y)dydx:j‘ Izdydx: :z(yi—ziz) =207 -5y - 0+0) = y? Va 1 x
0 x 0 x o
s x' 3. 0<x<1 i x<y<1l e

x
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‘ Faczna funkcja gestosci prawdopodobiefistwa ¥4 0 Faczna funkcja gestosci prawdopodobiefistwa
i dystrybuanta - przyktad 1 i dystrybuanta - przyktad
o 0<x<t i yei Wynik koncowy Fy v(x,y):
: x1 x N x
By = [ |2dy ax=2 3| ar=2[0-»ar= > >
f[roansfiam] SEmER
5. x21 i 0<y<1
I - fy
By = |2dy ax=2 3] ax=2[@-Dar= y xy)
[y
U Y
:z<yx—2x2)n:Z(yl—iyl—om):yz Y a 1 x
ooxEl Lyl 1 1 1y............. )
.
By = [ |2dy ax=2 3| dai=2[0-par=
[frasfaes
= (i—%JF) :2(1—%12—04-0):1 R
o P
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