
Rachunek Prawdopodobieństwa i Statystyka - Zestaw 4

1. Zaproponować przekszta lcenie, które z liczb o jednorodnym rozk ladzie prawdo-
podobieństwa w przedziale (0,1) pozwoli uzyskać liczby o funkcji gȩstości praw-
dopodobieństwa f(x) = ce−λx dla x ∈ (d,∞) dla znanej wartości d. Znany parametr
λ jest dodatni. Proszȩ skorzystać z wyniku zadania 3 z zestawu 3, w którym otrzy-
mano dystrybuantȩ tej funkcji gȩstości prawdopodobieństwa.

2. Zadanie komputerowe dla chȩtnych, aspiruja̧cych do podwyższenia oceny z ca lości
kursu.

Proszȩ napisać generator liczb pseudolosowych generuja̧cy liczby o funkcji gȩstości
prawdopodobieństwa bȩda̧cej bokami trapezu o wierzcho lkach w punktach (-1,0),
(0,1/3),(2,1/3),(3,0) (przyk lad omawiany na wyk ladzie). Korzystaja̧c z wylosowanych
liczb proszȩ narysować unormowany histogram oddaja̧cy ”eksperymentalna̧” funkcjȩ
gȩstości prawdopodobieństwa (FGP) i porównać ja̧ na tym samym wykresie z teo-
retyczna̧ FGP. Wykonać to porównanie dla różnej liczby (np. 103, 105) losowanych
liczb.

3. Proszȩ wyznaczyć wariancjȩ i odchylenie standardowe dla rozk ladu geometrycznego,
dla którego na wyk ladzie otrzymalísmy wartość oczekiwana̧.

Dla przypadku p = 1

6
odpowiadaja̧cemu zmiennej losowej X opisuja̧cej liczbȩ rzutów

do pierwszego wypadniȩcia ”6” w wielokrotnym rzucie kostka̧ proszȩ narysować
dystrybuantȩ, wyznaczyć liczbowo E(X), σ(X), kwartyle oraz prawdopodobieństwa
P (E(X) − k ∗ σ(X) ≤ X ≤ E(X) + k ∗ σ(X)) dla k=1 oraz k=3.

4. Zmienna losowa X podlega rozk ladowi wed lug gȩstości danej wzorem:

fX(x) = C

ex+e−x
dla x ∈ (−∞,+∞).

(a) Obliczyć sta la̧ C.

(b) Podać dystrybuantȩ. Wykonać jej wykres.

(c) Znaleźć wartość modalna̧.

(d) Znaleźć kwantyle rozk ladu f(x), w szczególności kwartyle.

(e) Znaleźć prawdopodobieństwo tego, że X > 2.

5. Proszȩ policzyć wartość oczekiwana̧, wariancjȩ i odchylenie standardowe w rozk ladzie
z poprzedniego zadania.

6. Proszȩ policzyć wartość oczekiwana̧, wariancjȩ i odchylenie standardowe w rozk ladzie
dwumianowym.
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